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Jeernbetonkonstruktionernes svage Punktl er Forbin-
delsen mellem Jeernet og Betonen. Adbheesionen mellem
de to Materialer er som Regel for ringe til, at Jernets
Treekstyrke kan udnyties fuldt ud; det glider forinden,
med mindre der er truffet scerlige Forholdsregler der-
imod. Disse Forholdsregler kan bestaa i, at man bejer
Jaernene op ved Understetningerne og kroger dem i
Enden, men man kan ogsaa gaa en anden Vej og an-
vende sterlige Betonjern, der er snocde eller forsynede
med Knaster, saa at de¢ vanskeligere end Rundjeracne
lader sig trekke ud af Belonen.
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Af saadanne Jwern er de i Figo 1 afbildede Knude-
jeern,
i [andelen herhjennne af A/S Sophus Berendsen, og
under cn Samtale, jeg i sin Tid havde med Forhand-
leren, raadede jeg ham il at lade gare nogle Forseg

som Amerikaneren Jolnson har opfundet, bragle

med disse Jwern for at faa deres Virkning sammenlignet
med almindelige Rundjxeras.

Jeg tilbad af Inleresse for Sagen min Hjwelp, som
blev modtaget, medens i avrigl alle Forsegsudgifterne er
afholdte al Aklieselskabel.

Om Udfarelsen af disse Forseg og deres Udfald hand-
ler det efterfolgende.  Skonl Formaalet blot  var at
undersage de forskellige Pravelegemers Styrke, har jeg
dog sugt al faa saa meget som muligt ud af Forsegene
og har blandt andet noteret de vigligste Brudficnomener,
medens en  detailleret Beskrivelse af Revnernes Antal,
Starrelse, Tidspunkiel for deres Opstaaen o. s. v. laa
uden for mit Program. Naar tkke indskrenker
sig til al studere en bhestemt Enkelthed, fanges Op-
micrksomheden  snart al een Foreleclse, snart af en
anden, og Beskrivelsen bliver som Falge deral noget
uensartel, da man ikke kan fan alt med. Al mulige
[Tuller i Referatet, kan man derfor intet shiile.

man

1. Provelegemerne.

For at Forspgence skulde blive san oplysende som
muligt, blev der altid stobl to Pravelegemer samtidig,
cet armerel med Knudejeern og et andel armeret med
Rundjern, saa at Resultaterne umiddelbart kunde sam-
menlignes uden Hensyn 1il Betonens Beskaflenhed.

Pravelegemerne var dels Blokke, af hvilke Jwernene
bley trukket ud, dels Bjmelker, der bragtes til Brud ved
Bajning.

"Tidligere Adhwsionsforseg er undforle paa een af de
ved Fig. 2 og 3 oplyste Maader, idet Jernet enlen
trkkes eller trykkes ud af Betonen. Den forste Frem-
gangsmande frembyder sterst Interesse, men der er den
Mangel ved den, at paa det Sted, hvor Jernet treeder

ud af Betonen, er Jernet mest sirakt, medens Belonen
er steerkesl sammentrykket, Man
at Sammenhmngen opheaeves hurtigere her, end Tillweldet

%

maa derfor formode,

P
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Fig. 2. Fig. 3.

er i Praksis, hvor begge Materialer gerne er strakte
samtidig.  Jeg foretrak derfor at henylte Legemer af
den i Fig. 4 viste Form, smaa Blokke af Dimension
33.20.20cm oy et Jaern indstebt t hver Ende,
saaledes at Jwrnene medies i Midten. De indsigbte
Jaernender var allsaa 16,5 ¢m. lange, medens Reslen af
Jernet (ca. 14 cm) ragede udenfor Betonen.
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Fig. 4.

Armeringen bestod dels af 1/,” Knudejern, dels af
7 mm og 8 mm Rundjern; Knudejernets Peviferi (eller
rettere Periferien af et Kvadrat med !/ engelsk Fomme
Sidelinie) er nemlig 2,54 em og svarer saaledes nar-
mest Ul Periferien af 8 mm Rundjern, som er 2,51 em,
medens Knudejiernets Tviersnitsareal (eller refiere Are-
alet af et Kvadrat med '/, engelsk Tomme Sidelinie) er
0,403 em® og saaledes nwermest svarer til Arealet af et
Stykke 7 mm Rundjern, som er 0,385 cm?  Da saavel
Treekspendingen i Jwernet  som  Adhaesionsspiendingen
meliem Jeen og Belon kunde twenkes al faa Indfiydelse
pan Glidemodstanden, anskede jeg at sammenligne Knude-
jernet med saavel 7 nun som 8 mm Rundjern og
stabte derfor 3 Legemer med 7 mm Rundjiern, 3 Lege-
mer med 8 mm Rundjern samt 6 Legemer med Knude-
jrern,
" For at undgna en Overrivning af Betonen blev
Blokkene armerede i Lengderetningen wed en Jernstang
i hverlt Hjorne.

Bjeelkerne var 120 em lange, 15 em brede og dels

256 cm, dels 9 em heje.  Armeringen bestod enten af




2 Stykker !/,” Knudejeern eller 2 Stykker 7 mm Rund-
jeern liggende neer ved Bjerelkens Underside og ganske
lige, uden Ombejninger. For at fan Jwernene til at ligge
riglig og i passende Afstand fra Formens Bund blev
der under deres Ender anbragt to Stamper 8 mm Rund-
jeern, der fastbandtes med 1 Bindetrand.  Der

stabtes 12 Bjeelker: 3 lave og 3 heje armerede med

mm

Knudejern samt 3 lave og 3 heje armerede med
Rundjeern.  Armeringsprocenten for de lave Bjwelker

var ca. 0,7 og for de heje ca. 0,2

Der blev lavet to hgje Bjrelkeforme meerkede 1 og
2, to lave Bjrelkeforme mierkede 3 og 4 samt fire
Forme til Adhwsionsforsegene mwmrkede 5, 6, 7 og 8.
Hver Form maatte saaledes benylies tre Gange, men
takket veere deres udinwerkede Konstruktion, der skyldtes
Ingenior Thorvald Hansen, blev alle Legemerne af saa
ensartede Dimensioner, som man kuode onske (se Tabel

B), til Trods for at Formene var af Tre.

2. Jernet,

De 12 Rundjiern og de 12 Knudejiern, der skulde he-
nyttes til Bjeelkernes Avmering, blev al' A/S Sophus Berend-
sen udtagne 150 em lange og derpaa moerkede i begge
Ender med Numrene 1 til X1, hvorelter der klippedes
en omtrent 31 Med
Ender foretog jeg Trackforseg, og Resultaterne findes i
cfterfolgende Tabel A, hvor oy belegner Flydegriensen,
S¢ Brudgriensen og O, Brudlorlengelsen i Procent af
den 7 cm lange Maalelengde.

(Den uden
Kontrol, men jeg bar ingen Grand til at tvivie om dens

em lang Ende af hverl, disse

nwevnte Mwierkning og Adskillelse skele

samvittighedsfulde Udforelse).

Tabel A.
Tmm Rundjern " Knudejmrn
Nr, . S s [y N " oy
ap &6 S a8, Y s | ab | S b8, % 5,
! 2860 | 4280 0,67 | 4410 | 6060 0.7
" 2860 | 1000 0,72 | 4220 | 5920 0,71
1t 9810 | 4000 | 9841 0,70 6610 | 18,6
v 2810 | 4170 | 279] 0.67 B0 27
v 2800 1 4050 0,69 1 8920 | 5910 0,66
VI 2830 | 3870 0,73 | 4300 | 6000 | 20,41 0,72
Vil 2730 | 8760 0,73 6000 | 198
VI 2860 | 3740 0,76 0870 | 19,7
X 2810 | 8120 0,72 6650 | 10,7
X 2860 | 4000 | 25,4 | 0,70 6900 | 229
X1 2760 | 4100 | 28,71 0,68 | 8970 | 6080 0,U6
Xu 2830 | 3040 | 21,41 0,52 | 4470 | 6620 0,68
Middeltal } 2820 | 8998 | 2481 0,71 | 4215 | 6183 | 19,1 0,60
Som man ser, er Rundjiernet almindeligl, bladt

Staal, medens Knudejaernet er vewesentlig haardere. For-
holdet mellem Flyde- og Brudgriense er omtrenl det
samme  for  begge Jwrasorler, men
Flydegriense var saa lidt udpraeget, at jeg lor Halvdelen
af Stiengernes Vedkommende i Tvivl om,
Vierdi jeg skulde swiette, og derfor ingen har anfert.

Ved Pravelegemernes  Stobning Rundjernet
(navanlig det 7 mm Diameter) rustent det
Hele, Knodejernel kun pan enkelte Punkter.

Knudejeernets

var hvilken
var

med over

3. Betonen,

Cementen var fra Fabrikken WNorden og under-

sogles ikke,

Sandel var Strandsand, steafrit og af en ensarlet,
ringe Kornstorrelse. Lost indfyldt i en Spand, der rum-
mede 17,21 vejede det 1242 kg/m® og indeholdl 45,9 Y
Hulrum (bestemt ved at meette det med Vand).

Skwrverne var 1/,” Granitskeerver, men syntes- dog
temmelig smaa og indeholdt megel smaat, De var nylig
vadskede og derfor vaade. Lest indfyldt i en 17,21
Spand vejede de 1372 kg/m? og indeholdt 48,8 9% Hul-
rum. Efter at vere hwmldt over med Vand vejede de
1383 kg/m? og indeholdt 47,1 %, Hulrum.

Efter Stebningen af den forste Rekke Provelegemer
viste det sig, at den foreliggende Skwervemwmengde ikke
vilde forslaa, og der blev derfor hentet en ny Forsyning.
nye Skaerver samme  Storrelse som  de
gamle, men ikke vadskede og Indeholdt derfor
Merengde Sand og Stenmel, ligesom de var lerere. De
vejede 1422 kg/m® og indeholdl 46,4 % [Mulrum.  De
nye Skeerver blev blandede med de tiloversblevne gamle,
og denne Blanding benyttedes ved Stubningen af de to
sidste Rickker Provelegemer. Mwmengderne skennedes al
forholde sig som som 1,6 til 1, bvorefter Skierveblan-
dingen kan anlages at have vejet 1403 kg/m® og at
have indeholdt 47,3 Y Hubrun.

Disse var af

(31}

Belonen blandedes af 100 Maal Skeerver - 50 Maal

Sand 4 25,4 Maal Cement. At Cementmzngden bley
25,4 i Stedet for 25,0, skyldes en Unglsomhed, Da det

havde visl sig, al genlagne Fyldninger al samme Maal
med enlen Skwerver eller Sand altid gav samme Veegl,
fandt jeg del overfladigl al afveje disse Slofler og noj-
edes med en Udmanling ved Hjwelp af el 2 Kubikfods
Maal og ct 1 Kubikfods Maal, hvis najaglige Rumfang
visle sig al veere henholdsvis 0,0630 m* og 0,0314 m?
Cementmaengden  blev hestemt ved Vejning,
idet Cementen antoges at veje (400 kg/m®

Jeg kan ikke Destemt opgive den totale Malerial-
nuengde, der medgik til Stobningen af den farste Rickke
hver af de to sidste blandedes

derimod

Provelegemer, mien til

folgende Mwengder:

Skierver  0,1800 m¥ = 265,20 kg
Sand 0,0944 » = 117,20 »
Cement  0,0472 > = (6,056 »
0,3306 » 448,45 »
Vand 00215 » == 21,50 >
0,3521 m¥ 469,95 kg

Vandmengden udgjorde altsan 4,79 Y% al Torstof-
fernes Viegl og 6,50 % al Summen af deres Voluminer,

Lfter Stabningen 2den og ddie Rwekke Prove-
legemer var der henholdsvis 45 kg og 50,6 kg Beton
tilovers,

af

4. Stobningen.

Slebningen udfartes 2. Maj, 16. Maj og 1. Juni
1907, idet alle 8 Forme henyttedes hver Gang, Betonen
Mandedes omhyggeligl for Haanden af en Mursvend og
en Belonarbejder. uwdstobte | alle Formene

Den  forste
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med lige Numre, den sidste alle Formene med ulige]senere hen. Viegitabels Storrelse er dog kan tilnwer-
Numre. Formene blev indsmurt med »Cementolies. De’melsesvis rigtigt, da Veegten af Skerverne, Sandet og
haje Bjeelker stobtes I 4 Lag, de lave Bjeelker i 2 Lag, | Jeernet ikke er hestemt direkte.
Adheesionspravelegemerne i 3 Lag og 1 liggende Stilling. Det samlede Rumfang af Rwekkerne 11 og 1T er
Hvert Provelegeme blev merket med Formens|0,3527 m¥ og triekkes herfra Jernindkeggels Rumfang,
Nummer samt med Tallet I, 11 eller III, cttersom detjder er beregnel til 0,0015 m¥ Dbliver der 0,3512 m¥ il
var stebt den 1., 2. eller 3. af de ovenfor neevnte Dage.: bage til Betonen. Betonudhytiet har saaledes udgjort
Ved Stobningen den 2. Maj og 1. Juni var der Knude- 10,3512

<100 == 59 Y al Torstoflfernes Volumen 1 last
jern i Formene 1, 3, 6 og 8 og Rundjern i Formene 2,5(),55)40 9 % e un
4, 5 og 7. Den 16. Maj var Farholdet omvendt. i 0,3512 )
" Ma: g <100 = 103 Y, al Skeervernes Yolumen
Stebningen foregik 1 Nummerorden, saaledes al Maal - og 03396 0 fo al Skeervernes Volu
Formene 1 og 2 udstebles forst og samlidig, derpaa 3 [i lpst Maal
og 4 0. 5. v. Der blev altsaa altid samtidig slebt cet Tabel B.

Legeme med Knudejoern og cet med Rundjwern, og af

]
f:amﬂigc P;-()VC]C,‘,{C‘mer slobte Mureren 8 med Knude- _— I em om em ond ks
jeern, 4 med Rundjwern, og Betonstoberen 4 med Knude- - orke l]wngdu Brodde | Mejde (Volumen| Veegt
jeern, 8 med Rundjern, l I
Stampningen {oretoges med lelte, smalle J:cl‘nslmw, | | 1900 5o . o
. . i 20, b 25,1 45 180 106,9
re af Veegt 3,1 g Sl Hlade m. 12 om. ! ' ' ’
pere ?,, :g] g 7 'kfgl;)‘,:l l lu;\pc 1‘1(1( 4 em .1 .un j 9 1199 149 %1 44811 1062
Ved Slebniong a whkke T var Betonen rigelig vaad, iy 10,0 15,0 87 18 647 37,1
san at der allerede ved Slampning af Bjelkernes underste L } / 1196 150 88 15 787 2.3
Lag kom Cementslamy frem i Overfladen, Ved Stabuing " 33,0 20,2 20,0 13 332 317
af Reeklke 11 og TIL var Belonen noget iorere, san at ; G 329 203 200 13 357 31,8
. . qs an D 13 a1 ¢
der ikke kom Slam frem ved Slampningen af del i 7 3'3‘0, :O,- 20,0 1233&2 319
. . . | 8 82,6 20,2 20,0 13170 311
underste Lag.  Dette skyldes formenllig  Skiervernes 3 * }
ringere Vandindhold. Summa: 174 646 414,0
Efter al et Legeme var stampet fierdig, blev det
afrettet i Hojde .metl Formens Sider ved Hjmlp af en 1 1199 150 959 45 1992 10,1
Murske og blev ikke rort seneve og heller ikke vandel. 9 1199 15,0 95,4 45 682 107,8
Lfter 5 Dages LForleb blev det afskallet og  stod saa i 8 19,7 16,0 89 15980 37,6
den Keelder, hvor Stabningen fandl Sted, indtil del den| |y 4 LY 16,0 88 | 15800 379
T N £ Y 20,3 20,0 13 808 32,6
8. eller 9. Juli forsigligl blev fransporteret til Labora- 5 80 20, v !
. ele Spoviere ' D6 | 820 | 204 |00 | Indo0 | 829
orict. 7 88,0 20,4 20,0 | 18464 32,4
8 82.7 20,3 20,1 13143 82,8

5. Betonudbytte, i

Som omtalt i Afsnit 3, blev der ved Stobningen Summn: 156470 4198

af de to sidste Reckker ialt 955 kg Belon lilovers.| } ‘
Forbrugel stiller sig derefier saaledes: ! 19,9 150 25,8 46 h02 106,
2 120,0 16,0 26,4 AD 720 1075
Skeerver  0,3396 m¥ = 476,56 kg 3 110.% 15,0 8,8 15 800 87,6
Sand 0,1606 » = 2106 - moo 4 112'7) éf’? 233 }r;j()xz) 337)2
. N | o 4] hd, 2,2 X 320 33,
Cement — 0,0848 > = 1187 > 8 320 | 204 | 200 | 1349 | 524
0,5940 » 805,8 » 7 32,9 20,2 20,0 13292 3214
Vand 0,0386 » = 386 » 8 82,7 20,4 a1 | 13408 ) 3208
0,6326 m? 8444 kg . Summn: 176287 4184

I cfterfolgende Tabel B er indlort Provelegemernes
Middeldimensioner og Volumen (fundet som Produklet
af de tre Middeldimensioner) samt Viegt; den  sidste
blev bestemt lige inden Pravaingen, da Betonen var ca. Anvendt Cementnuvengde oo ns, sa .. 00848 m?

Pet maalte Udbytte slemmer godt wed Raastoffernes
Indhold af Hulrum, som {olgende Regnestykke viser:

6 Maaneder gammel, 45,9
St we 'S : 0,1696 - 0,0778 —
Som man ser, er den samlede Vagl af Reelkerne Sundmeengdes TTulrum - 0,1696 100 7

It oog 111: 4198 - 4181 = 838,2 kg, og trekkes herfra Cementoverskud. .. 0,0070 —
Jaernindlieggels Viegt, som er beregnet il 12,3 ky, Dbliver

. . . St angde, o, o . P | 28 L1113
der 8259 kg lilbage il Betonen,  Imidlertid var — ndmangde LR
af Grunde som senere skal omtales — de 8 Adhwesions- Marteludbytte. ... 0,1766 —
pravelegemer blevne lagl © Vand noget inden Vejuingen, 17,3

- Skiervemuengdes ITalrum 0,3396 - ‘ 0,1606 —

100
drages, san al Belonens normale Vieglt bliver 8214 kg, Morleloverskud., . .. 0,0160
eller 23 kg mindre end Viegten af de benyttede Raa-
stoller; detie Viegliab skyldes naturligvis Vand, der dels
er fabel bort inden Betonens Stabning og dels fordampet Betonudbytte. ..., 0,3556 —

hvorved de oplog ca. 4,5 kg Vand, der ogsaa man fra-

4
i

Anvendt Skieevemiengde . ... .., . ... 0,3306 -
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Dette heregnede Udbytie svarer omtrent ganske til
det maalte; som var 0,3512 m3

Middelveegten af samilige 24 Jaernbetonlegemer er
1252,2:0,5274 == 2374 kg/m3, og ved Fradrag af Jern-
indlegets Vaegt og Volumen findes Betonens Middelveegt
at veere 2341 kg/mS.

6. Adhaesionsforsegene.

Saavel Adhesionsprevelegemerne som Bjzlkerne
undersegtes paa Statsproveanstalten i min Neerverelse.
Legemernes Alder ved Provningen var 5 Maaneder og
21 til 26 Dage.

Adheesionsforsggene foregik i Tinius Olsen Maskinen,
idet de fremragende Ender af de indstebte Jern blev
fastspeendte i Maskinens Bakker, saaledes at den frie
Lwengde paa hvert Jern var ca. 8 cm; herfra danner
dog Proevelegemet Iy en Undiagelse, idet dette blev ind-
speendt saaledes, at Bakkerne var saa neer Betonen som
muligt,  Ved Proverne anvendies Maskinens mindsle
Hastighed (ca. 0,8 mm i Minuttet) undtagen for 2 Lege-
mers Vedkommende (I; og IL), hvor den mellemste
Hastighed (ca. 7 mm i Minuttet) blev anvendt,

Forst blev de fire Legemer af Stobning I undersegt
med falgende Resultat.

I5, armeret med 7 mm Rundjern: Efter at Traekket
i det underste Jwrn har nanet en Storrelse af 994 kg,
synker Veaglstangen, som Folge af at det underste Jeern
glider. Paa Grund af Glidningen synker Lasten til 535 kg,
og under den paafolgende, lnngsomme Udtriekning af
Jwernet svinger den mellem 535 kg og 730 kg Tilsidst
sieties steerk Farl paa Maskinen, hvorved Kraften ikke
stiger veesentlig,

Den uwdtrukne Stang er rusten over nwesten hele
Overfladen, kun paa enkelle Steder er Rusten slidl af.

Da Stangens indstebte Liengde er 16,5 cm, bliver den
indstebte cylindriske Overflade: 7. 0,7 . 16.5 == 36,3 cm?
994
36,3
dens Traekspendingen i Jernet er: o; = 994 : ] 7. 0,72
= 2582 al.

og storste Adhwsionsspiending: 1, = 27,4 al, me-

I, armerel med 8 mm Rundjern: Proven sker med
mellemste  Hastighed (ca. 7nun i Minultet),  Ved
Belastning af 1690 kg begynder den overste Stang at
glide, svarende til ©; = 40,7 at og o = 3360 at.

g, armeret med Knudefern: Da Trakkel i
overste Stang har naset 1772 kg, bliver Veeglslangen
noget urolig. Ved 2100 kg kommer der Revner i Lege-
mets Overside rundt om Jwernet; disse Revner,
danner en lukket, uregelmmssiy, tilnzermelsesvis kreds-
formet Kurve, skyldes den Omstwendighed, al den inden-
for liggende Betonskal har lesrevet sig Mra Legemet og
felger med Jwernet under dettes Flyden; de 1772 kg
svarer nemlig til Flydegriensen, idet de giver Jeern-
spendingen 1772 : 0,403 == 4397 at.

Ved 2197 kg viser det samme Fenowmen sig paa
Legemets Underside, og samtidig breder Afskallingerne
sig paa dets Overside, idet der lofter sig en flad, kegle-
formet Kage, som af Betonen
(Fig. 5); der er dog sladigviek ikke Tale om nogen
Glidning, del cr blot Jiernet, der flyder, og ved 2537 kg
springer Stangen paa det averste, Iti Stykke,

cn

den

der

lolger med Jeernet und

Da Stangens indstebte Leengde er 16,5 cm, bliver
den indstebte prismatiske Overflade 2,54 . 16,5=41,9 cm?
Jeernet har altsaa taalt Spendingerne:

Ty = 2537 : 41,9= 60,5 at og ;= 2537 : 0,403 = 6295 at
uden at glide,

Fig. 5.

1,, armerct med Knudejarn: Provelegemet indspeen-
des saaledes, at den frie Lwngde paa Jernene er saa
lille som mulig, men Resultatet er det samme som ved
I;. Begge Steengerne flyder og lefler den vedhengende
Betonkage ca. 1 cm fra Legemet. Senere springer den
averste Stang ved 2398 kg, svarende til ©y; = §7,2 at
og ©; == 5950 at.

Resultaterne af disse forsie Forseg var mig en Over-
raskelse. Jeg havde ikke twnkt at komme op paa saa
store Vacrdier som over 60 at for Adhaesionen og havde
dimensioneret Provelegemerne derefter, og Felgen var
altsaa, at Knudejeernet blev trukket over i Stedet for
ud af Betonen. Denne Kendsgerning var naturligvis af
stor Interesse, men Formaalet var dog bestemt at faa
fastslaaet Forholdet mellem Glidemodstanden for de to
Jiernsorter. Jeg lod derfor alle de resterende Adhwsions-
legemer leygge i Vand, idet jeg twnkte mig Muligheden
af, at Adhresionen vilde synke, naar Betonen udvidede
sig som Folge af Vandoplagelsen. Imidlertid var der
ingen saadan Virkning at spore, Uil Trods for at Lege-
merne laa 11 til 26 Dage i Vand; Knudejeernene sprang,
og Rundjernence gled ved den samme Last som lid-
ligere, saaledes som det fremganr af cfterfolgende Referal.
Betonens Vandoplagelse var i Gennemsnit c¢a. 4,2 Rum-
procent.

Iy, armeret med Knndejeern: Ved 1700 kg bliver Vaegt-
stangen liggende et Gjeblik, ved 1951 kg begynder Beton-
keglen al hweve sig op fra Legemets Overside, nogel
senere sker det tilsvarende pan Undersiden. Ved 23565 kg
springer den gverste Stang.

1l;, avmeret med Knudejeern: Maskinen gaar med sin
mellemste Hastighed. Ved 1843 kg standser Vaegtloddet
en kort Tid; ved ca. 2100 kg. lesner den overste Kegle
sig og dervefler den nedersle; ved 2733 kg springer den
averste Stang.

11, armeret med Knudejwern: Ved 1947 kg losner
den gverste Kegle sig, ved 1991 kg den nederste; ved
2306 kg springer den nederste Stang.

I, armeret med Kandejern:  Ved ca. 1800 kg er
der en Standsning i Viegtloddels Beviegelse, ved 1940 kg
viser Kegledannelsen sig foroven og mindre stierkt for-
neden; ved 2360 kg springer den everste Slang.

11;, armeret med 7 mm Rundjern: Ved en Belast-
ning af 1156 kg standser Veegtloddet en kort Tid, Ved
1218 kg losner der sig en Betonkage foroven ganske
som ved Knudejzernel, men det er her en Fuolge af at



Stangen glider, thi det viser sig, at Belastningen er!58,8 at viser, at Knudejwernets Glidemodsiand er mindst
sunken til ca, 400 kg Efter Udtreekningen ser man,‘i78 Y, sterre end Rundjeernets og muligvis langt sterre.

at Jernet er rustent over det hele.

I11;, armeret med 7 mm Rundjern: Efter al Be-
lastningen har naaet 1110 kg, begynder Loddet at be-
viege sig langsommere. Ved 1140 kg glider den averste
Stang tagende en meget lille Betonkage med sig, og
Lasten synker til ca. 700 kg. Jernet er rustent og
vaadt.

g, armeret med 8 mm Randjern: Ved en Belast-
af 1068 kg kommer der Afbladninger forneden, som Folge
af at nederste Stang glider, og Belastningen synker da
til ca, 670 kg. Da Stangen treekkes helt ud, fulger der
noget rustfyldt Vand efter; selv er den rustfri.

ITT;, armeret med 8 mm Rundjern: Ved en Be-
lastning af 1582 kg standser Veglloddet en kort Tid,
derpaa atter ved 1597 kg og ved 1606 kg. Ved 1644 kg
glider nederste Jaern uden at tage Beton med sig, og
Belastningen synker til 1418 kg Jwernet er vaadt og
rustent over det hele, og der falger noget rustfyldi
Vand efter,

I Tabel € er alle de fundne Veerdier af ©,; og o;
sammenstillede,  Der er ber, ligesom overalt ovenfor,
tagel Hensyn til Virkningen al Legemels Egenviegt, saa-
ledes at de opgivne Belastninger cor lig med Treekket i
den al Stengerne, der gled, og for Knudejernencs Ved-
kommende lig med Trickket i den aversie Stang.

Tages Middeltallel af alle de fundae Vierdier, bliver
Resultatet, at det 7 mm Rundjaern er gledet ved 1,;==30,8 at,
det 8 mm Rundjern ved Tyj = 35,3 at, medens Knude-
jrernet bar taalt vy, = 58,8 at uden at glide. Middeltallet af
30,8 at og 35,3 at er 33,1 at, der sammenlignet med de

Giver man sig til at spekulere over Glidemodstan-
dens Natur, synes det indlysende, at hvis Jernet er
snorlige og glat, maa del senest glide, naar Spaendingen
i det har naaet Flydegrensen, ligegyldigt hvor dybt det
er indstabt, thi ved Flydningen maa Forbindelsen med
Betonen ophare, og cfterhaanden vil da Flydningen for-
plante sig gennem hele Jwrernet. Ea Jernstang, der ikke
er fasigjort i Betonen paa seerlig Maade, vil altsaa ikke
ved rent Track kunne paavirkes op over Flydegransen.
I Praksis holder dette ikke helt Stik, thi Jernene er
allid mer eller mindre deformerede, men de ved Rund-
jwernsforsagene fundne Veerdier for Normalspzndingen,
o, tyder dog paa, at Betraginingen er riglig.

Forholdet mellem Rundjrernenes og Knudejeernenes
Glidemodstand lader sig da rimeligvis rigtigst fremstille
paa folgende Maade: Naar Indstebningslengden er til-
strickkelig stor, vil Rundjernet kunne belastes indtil
Flydegreensen, Knudejwernet indtil Brudgrensen, alisaa
ca, 2,2 Gange saan hejl.  Er Indstebniogslengden  der-
imod for kort i Forhold til henholdsvis Flydegraense og
Brudgrrense (hvad den ikke ber veere i en rationel
Konstruktion), saa bliver Knudejeernenes Overlegenhed
Tangt storre.  Se desangaaende de i I Suenson: Jern-
belon Side 15 refererede Forseg af de Pay, der har
fundet Knudejerns Glidemodstand ca. 3 Gange saa stor
som Rundjeerns,

7. Bjmlkeforsogene,
Bjwelkerne blev, inden Bajeproven fandt Sted, hvid-
tede to Gange paa Undersiden og den ene Sideflade,

for at man leltere skulde kunne opdage, naar der {rem-

Tabel C.
Mok A . Botoneus | Botonens Jwrnots Iludsta}nt. ludstabt Glidelast Glide- "J]‘lx:;i*!l:- Maskinoens
wrko rmering T3, et Tyvranit [ Liengde | Overlade) =500 = modstand . e
Alder Tilstand iem® (165 e¢m)| 1 em? i kg { at. sptim::zmg Gung
1, Tmm O |H M, 21 D, tor 0,385 g’% 3.3 994 27,4 25682 normal
11, Tmm O |[5M 2 D. | vand 0,486 é’g 36,3 1218 38,6 3164 normal
11, Tmm O |bM 2 D. vand 0,385 2%53 363 1 1140 314 2961 normal
; . _L0R R U P R

Middeltal | 308 2902

i e T I SSUSN SN
1, Bmm O |6 M, 2L D.| tor 0,603 ] Eng Wp ’ 1600 40,7 800 Turtig
11, Bmm O |5 M. 2 D. | vand 0,603 é‘g 45 1008 95,7 2198 normal
111, 8mm O |6 M 2 D.| vand 0,608 1 §§ 41,6 ’ 1644 49,6 3268 normal

' »
Middeltal ' 85,3 2017 I
- - e g e - e e .

ly VAL (BM. 2D ter 0,403 Hny > 9537 > 00,56 G200 normal
I YU 6 Mo21 D, b oy 0,403 8 41,9 > 2308 57,2 5950 normal
11, AT b M2 D vand 0,103 535‘) 419 > 2366 = 66,2 5844 normal
11, AT |BM.26 D, | vand 0,408 23 410 D somss | 662 672 hurtig
U1, YA 1B M. 26 DLl vaad 0,403 KN 419 > 2806 > 07,2 5046 normal
I, YUUE )6 M2 DL vaad 0,403 419 2800 | =568 b8k normal

Middeltal | >688 | 6112




kom Revner. Hvidtningen foretoges mindst 13 Dage
for Forseget fandt Sted.

Proverne udfories i Tinius Olsen Maskinen, hvor
Bjrelkerne anbragles hvilende paa to Staalruller med en
indbyrdes Afstand af 1 m.

De 8 Bjrelker af Stobningerne T og 11 blev be-
lastede midt mellem
Bjeelkens Midte og dens Understailninger, altsaa 25 em
fra disse (Fig. ). Kaldes Bjeelkens Speendvidde 1. og

med 1o Enkeltkreefter staaende

Fig. 6.

Enkeltkraefter 12, bliver Maksimal-

Kaldes Bjwelkens Egenvaegt

Summen af de to
momentet J P} L= PL.

G, og tages der ikke Hensyn
Ender, bliver genvaegtsmomenltet i Bjrelkens Midle ) GLL.
P og G kan derfor bhehandles under ¢4, og det er Summen
al dem, der i det folgende er opgivel som Bjwelkens

it de smaa overragende

Belasining,
De 4 Bjretker of Stebning [ belastedes derimod med
en Enkeltkraft i Midlen (Fig. 7), saa al Maksimalmomentet

Q)

{\/ll < sp M 5t ~ 0 1,_\

her bliver 4 P 3L oo LGL == J(P -4 GY L der er der-
for ved disse Bjwlker apgivet Belastningen P - L G, san
at Momentel nemt kan bestemmes.  Ved Beregning aff
Adheesionsspendingerne er derimod den sande Belastning
P - G indfort.

Maskinens mindste llu'slighcd {en, 0,8 mm i Minutlel)
blev anvendt, dog blev der, efter at Bjwelkerne var rey-
nede, i flere Tilfrelde anvendt en storre Hastighed, san-
ledes som del niermere fremgaar af Beskrivelsen.

Brudmaaden var vet forskellig, efter som Bjwclkerne

var armercede med Rundjiern eller med Koudejoern,
Bjielkerne revnede waturligvis i begge  Tillielde, men

medens Rundjernene ved deres Flyden blol treak  siy
los fra Betonen uden al pdelaegge denne, kunde Knude-
jiernene ikke flyde uden at rive Betonen med sig, hvor-
ved den underste Del af Bjwelken ofte blev ganske op-
revet, idet Undersiden revnede paa Kryds og tviers, og
Betonen delte sig i uregehmivssige Stykker.  Detle viser,
at man i hajere Grad faar Bjrelkens Modstandsevine ud-
nyitet ved Knudejiernet end ved Rundjiernet, men det
synes at vise, al Knudejernene skal gemmes
dybere i Betonen end Rundjiernene, for at man skal
fna fuld Nytte af dem; Bjielkens Bicreevne var sikkert
volsel, hvis det diekkende Betonlag huavide vieret tykkere,
at det i hgjere Grad havde kunnet maodsetle  sig

ogsan

sii
Jaernels Flyden.
I det folgende er hvert enkelt Forseg beskrevet.

I,, armeret med Rundjern, 88 cm haj, belastet
med  do Inkeltkreefler: Ved en Belastning af 1037 kg
ses  pludselig Revoer Aviers  over Undersiden fordelt

6 —

over hele'Stx-a:kningen mellem Enkeltkrafterne og et
Stykke udenfor disse. Ved 1602 kg synker Vagistangen
pludseligl, fordi cen af Revnerne aabner sig staerkere,
Denne Revne ligger 12 em {ra Bjalkens Midte. Senere
knuses Betonen i Bjelkens Overside. Efter Forsgget
bortmejsles Belonen i Bjelkens Ende, og det viser sig
da, at Jernenc er gledne et Stykke og har cfterladt et
hult Rum.

I, armeret med Rundjern, 8,9 cm hej, belastet med
to Inkeltkreefter: Ved 1138 kg opdages den forste Revne,
senere findes de jievnl fordelt over Undersiden med ca,
6 cm indbyrdes Afstand. Den yderste ligger 7,5 em
undenfor Kraftangrebspunkiet. Ved 1651 kg staar Veagt-
loddgt leenge stille, mens cen af Revnerne aabner sig.
Ved 1678 kg blader Betonen af (knuses) over denne
Revne.

Da Bjelkens Modslandsevne antages udiomt, scetles
Maskinen i hurligere Gang, hvorved Lasten imidlertid
stiger Uil 1707 kg, samlidig med al en Revne, der ligger
5 em o adenfor Enkeltkraftens Angrebspunkt, gaber
(Iig. 8)™). Den anden, store Revne gaber ogsan, og Be-

7T "

tonen over den knuses, Kraften  stiger yderligere til
1766 kg, hvorpan Maskinens Hastighed forgges, nden at
Kraften springer cen al Slengerne.
Ingen af Stiengerne or gledne.

it

Mg, 8

vokser, derimod

L, armerct med Knudejeern, 8,7 em hgj, helastet
med  fo Enkeltkrefter: Ved 1057 kg fremkommer der
Revner, ved ca, 2140 kg forages Maskinens ITastighed.
Ved 2260 ky knuses Betonen foroven, senere udelegges
Jeernene er ikke

den ganske, ogsaa paa Undersiden.

gledne.

armerel med Kandejwern, 88 enn hej, belasiel
med o Enkeltkresfler:  Ved 1218 kg fremkommer der
Revaer, ved 2230 kg standser Veegtloddet nogen Tid.
Bjelken har mange Revner ligesom de foreganende, den
yderste ligger 9,5 c¢m udenfor Eokeltkraften.  Efter ot
Lasten lenge hor holdt sig paa 2396 kg, skaller Belonen
al foroven, knuses og presses op lil en Ruinhob. Jer-
nene er ikke gledne.

i,

1T, armeret med Rundjern, 8,8 ¢m haj, belastel
i Midten: Ved 541 kg fremkommer en Revne omirent
i Bjeelkens Midle; der andre Revner,
men kun den i Midten aabner sig.  Ved 844 ky bliver
Viegtloddet stanende i lang Tid, men saa sliger Kraften
atler til 887 kg mellemste Fart
paa Maskinen, hvorved Belastningen gaar op til 912 kg,
det er stadigveek kun Midtervevnen, der gaber. Maskinens
FFart forages, Belonen tilsidst helt knust  Toroven,
Da liasligheden yderligere forceres, springer del ene

senere kommer

Derelter satles  den

er

Jiern,  Jeernene er ikke gledne.

*) Figurerne, vir fegoede i sanmme Maalestok,  er

ved Reprodulidionen blevpe formindskede 1 forskellig Gradd,

der aprindelig



ITT,, armeret med Knudejeern, 8,8 cm hej, belastet
i Midten: Ved 554 kg fremkommer cn enkelt Revne
lidt tilvenstre for Midten, Scnere kommer flere Revaer,
der alle er meget fine. Den Revne, der er nermest
Midten, lidt tilhejre for denne, begynder al aabne sig

mere; derpaa aabner Revnen nwermest tilvensire for
Midien sig. Senecre, ved 1285 kg, knuses Betonen
foroven, og endnu en Revae tilvenstre aabner sig.

Da Belastningen har naact 1297 kg, foreges Maskinens
Hastighed, hvorved Kraflen stiger til 1347 kg, og Bjel-
kens Overside knuses stwerkere. Ved endnu hurtigere
Gang  knuses Belonen  helt, medens Belasiningen er
1249 kg.

I,, armeret med Rundjern, 25,1 em hgj, belastet
med fo Enkeltkrafler: Ved 5881 kg kommer der Revner
paz Undersiden, Ved 6426 kg standser Loddet nogen
Tid. Senere stiger det til 7000 & 7500 kg, men der
viser sig at veere en Fejl ved Krafloverforingen. Da
denne er retiet, er Belasiningen 65406 kg, Samtidig med
at Betonen knuses, glider Jaernene ud af den ene Bjelke-
ende. Der fremkommer derfor en gabende Revne, der
ligger 39 em fra Bjwelkeenden,

"

I, armeret med Rundjern, 25,2 cm haj, helastel
med o Enkelthrafler: Ved 7079 kg viser der sig plud-
selig en stor Revne (ca. 1 mm bred) pan Undersiden,
lidt indenfor den cne Enkeltkraft, 43,5 cm fra Bjwelke-

enden.  Senere opstaar der endnu en Revne omlrent
symmelrisk med den forste med IHensyn il Midten,
men  kun den fursie Revne udvider sig, gaber og

stewekker sig helt op lil Oversiden, hvor den forgrener
sig 1 lo, og Betonen begynder derpaa al skalle af i
Bjwelkens Overside ovenover Revaen.  Der sieties storre
Fart paa Maskinen, og wman ser da tydeligt Jrernene
glide ud al Bjwelkeenden,

Efter den forste Revines Fremkomsl sank Belast-
ningen belydeligl, men senere sleg den igen til 6624 kg.

I, armercl med Knudejern, 25,1 em haj, belastet
med fo Enkeltkreefter: Ved 6292 kg fremkommer Revaer;
der ses straks 5, men senere gennemkrydses Undersiden
fuldsteendig wed Revner, Al aabner o} oy
gaber, og cen af dem striekker sig fra Understotningen
skraatfopad il nrermeste Enkeltkraft. Belonen i Bjeelkens
Overside knuses og til sidst springer det ene Jwern.
Maksimallast: 10 722 kg.

Ved en senere Bortmejsling al' Betonen del
sig, al del andel Jern var gledet.  Denne Glidning er
formentlig sket forst, hvorved det endnu fastsiddende
fanct hele Trickkvaflen at overfore, og som

disse sig

viste

Jeern  har
Falge derafl er det sprungel.

25,4 em haj, belaslel
flere

armeret med Knndejorn,
Enkeltkreefter:  Ned 7110 kg opdages
af hvilke Nr. 1 (Fig. 9) anbner sig. Noget senere

Q.

WAV

g, 4.

I,
med " o
Revner,

aabner Revne 2 sig, og Betonen knuses under Enkelt-
Senerc opstaar Revne 3, og Betonen knuses
mellem Revie 2 og 3, samtidig med at den fuldstendig
adelegges paa Undersiden som cllers, Da Belastningen
var kommen op paa 8978 kg, sank Veegtloddet ned,
men steg atter til 9723 kg, Jwernene er ikke gledne.

kraflen,

1T, armeret med Rundjwern, 25,4 cm hoj, belastet
i Midten: Ved 3643 kg [fremkommer der en Revne
6 cm fra Midten; den aahner sig straks et Par Milli-
af Bjeelken.
anden Side

meter og naar omtrent helt op il Oversiden
Sencre opdages en fin Revae G em paa den
af Midten, men det er kun den forste Revne,
sig; denne gaber meget staerkt.

Da den fprsle Revne kom, sank Lasten til 2947 kg,
men steg alter til 3480 kg og sank igen til 1850 kg.
Ved en Belastning af 3132 kg var Revnen naaet op il
5 mm [ra Bjwelkens Overside. Da Kraften sunket
til 1850 kg, satles der storre Fart paa Maskinen, hvor-
ved Kraflen steg til 2190 kg, Ved denne Belastning
saa man Jeernene glide ud af Bjwrlkeenden. Jwernet var

der aabner

var

ganske rusient.

I, armeret med Knudejern, 253 em haj, belastet
i Midlen: Ved 3403 kg fremkommer lo Revier, cen
hver Side af Midien ca. 4 em fra denne, og Be-
lonen omkring dem wadeliegges cfterhaanden.  Revnerne
gaber, og der kommer ny lengerve ude; dog er der ikke

pan

soa mange som ved den tilsvar b jee -
san mang qd den tilsvarende lave Bjeelke, 11

Ved en Belastning af 4138 kg standser Veglloddet en

kort Tid, ved 4722 kg knuses Belonen {oroven, Der
opstaar vandrette Revner (3 og 4 paa Fig. 10), idet
= "’: St Nneto b
Y g
AL

Jeernel losner sig fra Bjuelken, medens det

yder og
lager de ved 3 begriensede Belonslykker med, indtil

disse [alder af. Da Belastningen har naaet 5125 kg,

springer det ene Jwern.

8. Forholdet mellem Knudejern og Rundjsern.

I Tabel D
Jwernspiendingerne  og  Betonspiendingerne  er beregnet
efter de almindelige Formler, altsan under Forudswetlning
Trickspiendinger  optager, og al

er Forsogsresullaierne  sammensiillet.

af at Betonen ingen
Jrernets Elaslicitelskoefticient er 15 Gange saa stor som
Betonens.,  Disse Spiendinger har ganske vist kun lidet
med Virkeligheden al gore, men kan dog godt bruges
Ll en Sammenligning af Forsogene.

For al man kan bedvmme Resultalerne, man det
farst afgores, hvad Brudaavsagen i hvert enkelt Tilfwelde
har wvieret.

Ved de tre haoje Bjelker med Rundjern er der
ingen Tvivl om, at Braddet skyldes Jwrnenes Gliden.
Al Betonen samtidig kouses i Oversiden er en nadven-
dig Folge af Glidningen, thi naar Belonen revner, og
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Revnen gaber, reduceres Trykarealet til to skarpe Kanter,
der naturligvis maa knuses.

At Jwernene i Bjeelke 11I,, der Dbelastedes med en
inkeltkraft i Midten og derfor kun har halv saa stor
en Adhwesionsspending som de to andre, alligevel er
gledne, er meget interessant, thi det viser, at det ikke
i og for sig er Adhwmsionsspeendingens Sterrelse, men
derimod Jeernets Flyden, der er Skyld i Glidningen.
Hvis dette bekreefter sig, har Adhaesionsspiendingen slet
ikke den Betydning, man nu tillzegger den, thi saafremt
Jeernets Treekspeending er for hej, kan man ikke sikre
sig mod Glidning ved at bruge spinkle Joern,

Ved de tre heje Bjzelker med Knudejern var Brad-
Jeernet flyder, hvorved
cen eller flere Revaer gaber, og Betonen foroven knuses.

aarsagen niermest den samme,

De to Betonflader, der trykker mod hinanden, faar der-
ved en mere modstandsdygtig Form (Fig. 11), Moment-

armen bliver kortere, Jeernspendingen stiger, og Ul sidst
glider Jwernet eller traekkes over, forudsal al Belonens
Styrke er tilstrrekkelig. 1 modsat Fald adeliegges Betonen
fuldstiendig, uden at Jwernels Modstandsevne er udlomt
(Bjrelke T1,). til disse Bjwelkers  storre Styrke
er altsaa Knudejuernenes hejere Flydegriense og  deres
starre Glidemodstand, der tillader en Overskridelse af
denne Flydegranse.

Af de tre lave Bjielker med Rundjern blev I ode-
Ingt som Folge I,
og 11, gled ikke, men Betonen koustes pan Grund af
Jeernets Flydning, og da Maskinens Hastighed forpgedes,
Jeg  betragler detl dog ikke som ude-
der har bevivket

Grunden

f Jernenes Glidning.,  Jiernene i

sprang Joernene,
lukket, at det
Overtrackningen, og at man ved langsom Gang  havde
fanet Jeernenc tit at glide.

Ved tre lave Bjrelker med Knudejiern er
derimod  jkke Tale om Glidning, men Bruddet skyldes
Belonens Knusning som Folge al Jwernels Flydning.

Da Jarrnets Flydning saaledes ved alle Bjwrelkerne

er den hurlige Gang,

de der

kan  betragles som den egentlige Brudaarsay, idetl den
enlen har medfprt en Glidning cller en Knusning giver
den teoretiske Jiernspaending i Brudajeblikkel den bedste
Maalestok for Knudejiernenes Overlegenhed over Rund-
jiernene,

For de hgje Bjwelker med Armeringsprocent ca. 0,2
er Middeltallet af o; ved Rundjern og Knudejiern hen-
holdsvis 5108 al. og 7167 at. »: 40 % hajere for Knude-
jiernene end for Rundjiernene.

For de lave Bjelker med Armeringsprocent ca. 0,7
er Middeltallet af o7 henholdsvis 4243 at og 5790 at
a: 36 9, hajere for Knudejeernene end for Randjiernenc,

Medens Knudejernene saaledes i1 viesentlig Grad
forpger Bjweelkernes Beereevue, har de ingen Indllydelse
paan Revnedannelsen.  Den
saa hurtigt ved dem som ved Rundjernene.

o

farste Revne viser sig lige

Hvis man under almindelige Forhold regner med
en tilladelig Jiernspending af 1000 at, vil man efter
disse Forspg at demme kunne regne med 1350 at for
Knudejeernene og dog have ca. 2 Gange Sikkerhed mod
Revner.

Man skal naturligvis vogle sig for at drage alt for
vidtganende Slutninger af Forspgene; det er saaledes
muligt, at man med en yngre Belon vilde komme til
noget andre Resuliater, og det maa crindres, at man ved
at ombaje Rundjwernet og fare det op i Bjwelkens Over-
side henne ved Understptningen i betydelig Grad kan
raade Bod pan dels ringe Glidemodstand. Alligevel tror
jeg, at man i sligende Grad vil gaa over til at benytte
disse eller lignende Specinljiern, og at de, naar deres
Pris engang falder, ganske vil fortrrenge Rundjernenc.

Det er dog sikkerl ikke alene Jwernenes Form, men
ogsaa deres haje Flydegrense, der betinger Virkningen,
og jeg er overbevist om, al man ved at anvende Rund-
end den almindelige vil

Da sandant haardt Staal an-
omlrent samme Pris som

jern af en haardere Kvalitet
kunne opnaa en hel Del
tagelig kan leveres il

blode, burde der anstilles nogle Forseg dermed.

det

9. Andre Forsogsresultater.

Som det fremgaar al Tabel
Brudspendinger for Jaernet i de svagt armerede Bjwelker
langt storre end Jwernels Brudgriense, ¢t Fenomen, der
er godt kendt fra tidligere Forseg, men hidindlil har
saviet en Forklaring,
pan at give.

Man sieller  sig ved at
teenke pan en Bjwlke, der er belastel, ikke i en Prove-
maskine, men direkte med en Vegt; thi naar Forseget
sker derved,
at  Belastningen aftager, saa snarl Bjielken hajer sig
noget.

Naar en Jiernbetonbjielke er belastet med en Vg,
tager alle Triekspendingerne,  indtil
den revaer, i samme Gjeblik aar Jeernet hele Triekket.
da tre Muligheder: Enten Juernel  taale
denne Paavirkning, eller det springer, eller det glider.

Den  furste Mulighed lit Stede ved steerkt
armerede Bjiclker, og da Formlerae her lover til rime-
lige Jwernspaendinger, behover vi ikke at beskieflige os
med denne Mulighed.

Saafremt Jeernet er san svagt, al det springer i det
(jeblik, Betonen revner, er det klart, af Formlerne man
give for haje Brudvierdier. Man behaver blot al Lwenke
sig Jiernarenlet lille, i saa Fald vil Formlen
give Jeernspendingen uendelig stor.

Tilbage cr du kun den tredie Mulighed, at Jwernene
begynder at glide som Falge af den pludselige Belast-
Men Fald bejer Bjilken sig sterkl, og
foruds:elter man friklionslase Understotninger, vil disses
Reaklioner virke vinkelret paa Bjielkens Underflade altsaa
ikke lLenger lodret, men hweldende ind mod Midlen, san
at Reaklionen faar en lodrel og en vandret Komposant,
af hvilke den sidste vil virke som el Horizontaltryk,
der aflasler Jiernet,

D er de teoretiske

Deune Forklaring vil jeg prove

bedsl ind i Forholdene

i en Pravemaskine, tilslores Forholdene

Betonen  omtrent

Der er kan

er kan

vendelig

ning. i saa

Tager vi I Eks. Bjielken 11, sna er Styrken af dens

Jwern 6225 at cller jnlt: 6225 . 0,806 -: 5020 kg, Anslaas




— 10 -

Momentarmen til 23,5 em, skulde Bjelken kunne optage|
Momentet: 5020 .0,235 = 1178 kgm. Momentel er der-
imod fundet at vere 1281 kgm svarende til et Traek af:
1281 : 0,285 == 5460 kg. Gaar man ud fra, at Bjwelkens
Ende i Brudgjeblikket har drejet sig en Vinkel a, og
at Midtpnoktets Nedbejning har samme Sterrelse, som
om Bj:welken havde bajet sig efler en Parabel (I'ig. 10),
saa bliver Horizontaltrykket: 1/, (5125 - 53) lga ==

05
2589 tg o, og Nedbegjningen 5 iy a.

For at der skal veere Ligeviegl i Midtertveersnittet,
maa Treekkraften i Jeernct have ot Moment med Hen-
syn til Trykcentret, der er lig med Differensen mellem
den lodrette og den vandrette Reakiions Moment med
Hensyn {il samme Punkl. Antages Trykeentret at ligge
0,5 ¢cm under Bjelkens Overside, og belragles Triekket
i Jeernet som en given Storrelse, nemlig 5020 kg, faas
derfor:

0,5
1281 — 2589 ly @ (0,248 :’2’ 1 a) = 5020 . 0,235

1281 — 642 tga - Y, . 12045 tg20 = 1178

12945 tg?a — 1284 tga 4 206 == 0

tg2o — 0,992 ig o + 0,158 = -

tgo = 0,496 + V0,246 — 0,159 = 0,496 + V0,087
= 0,496 + 0,295 = 0,201,
0,6
5
= 0,05 m for at forklare de haje teoretiske Jernspen-

Der kraves altsaa blol en Nedhojning af 0,201

dinger.

Hvad da
Kendsgerning, at Belon
0,2 mm pr. m, fer den
med Belonen, vil den samtidige Jernspanding veere:
0,1 4 0,2
1000
mindre, da Jeernet ligger et Stykke fra Bjzlkens Underside.

1 de 1o sidste Spalter al Tabel I findes Bjmlkernes
Modstandsmoment uden Hensyn til Jeernet, W = 1/, b a2,
og de Kantspendinger, man [aar ved at dividere dette
Modstandsmoment op i Revhemomentet. Som Middeltal
for de seks haje Bjwlker haves: W = 15755 cm® og
ol = 52,9 al., som Middellal for de seks lave Bjelker:
W = 193,6 cm® og o, = 71,6 at.

Tager man Hensyn til Jiernet ved at trenke sig
det erstattet af et 11 Gange saa stort Betonareal, faas
for de hoje Bjeelker: W = 1702,5 em”, o, = 49,5 at. og
for de lave Bjelker: W = 213,3 ¢m3, o), = 64,8 at. Jern-
speendingen vilde da blive henholdsvis 448 at. og 450 at.

Man maa gaa ud fra, at alle Bjwelkerne er revnede
ved samme Veerdi af of, og det kunde derfor se ud,
som om Jernels Elasticitetskoefficient var langt over
10 Gange Betonens, men det er dog neppe Tillweldet.
Den store Forskel mellem de lo Veerdier af of skyldes
sikkert, al Revnerne er opdaget forholdsvis senere ved
de lave Bjlker end ved de heje. Revnerne er jo nem-
lig til Stede, noget fer man kan se dem, det er forst,
naar Jernel forlenger sig tilstrockkeligt, at de bliver
synlige, og dette sker des sencre, jo stwerkere Bjzlken

er armeret, E. Suenson.
M, Ing, ¥,

Revnedannelsen angaar, er det
kun kan forleenge sig 0,1
revner, og da Jernct folges

jo en

+2100 000 = 210 A 420 at, eller rettere noget
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